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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Fyzikalni

symbol Jednotka Popis

J [A/m2] vypoctova proudova hustota

J+ [A/m2] proudova hustota kladné slozky BP

J- [A/m2] proudova hustota zaporné slozky BP
Jprevi [A/m2] proudova hustota prevladajicich BP

Wy [A/m2] pfepoctend proudova hustota

Ks [] celkovy saci koeficient konstrukce

Ko [] koeficient prostredi

Kk [] koeficient konstrukce

Pz [Qm] rezistivita (elektricka) hornin

Pzd [Om] zdanliva rezistivita hornin

Zkratky Jednotka Popis

AB [m]  roztec proudovych elektrod (metoda VES)

AB/2 [m]  poloviéniroztec proudovych elektrod ~ fiktivni hloubka
BP bludné proudy

DSP dokumentace k Zadosti o vydani stavebniho povoleni
J jih

4 jihozdpad

MN [m]  napétové elektrody (metoda VES)

MN/2 [m]  poloviéni rozte¢ napétovych elektrod

S sever

SP (metoda) spontdnni polarizace

SP-BP (metoda) spontdnni polarizace ve varianté pro méreni BP
TP technické podminky

Vv vychod

VES (metoda) vertikalniho elektrického sondovani

WP (metoda) odporové profilovani Wenerovym usporadanim el.
yA zapad

z. zapadni

ZKP zakladni korozni priizkum
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1. Uvod

V ramci pfipravy akce ,Silnice 11/385 — obchvat Cebina“ jsme byli zadavatelem povéFeni
provedenim zdkladniho korozniho prizkumu (ZKP) pro stavebni objekty mostu pres vodotec
v km 0.665, SO 207, SO 202, SO 203 a SO 204. Ukolem bylo zajistit potfebné podklady pro
stanoveni korozniho ohroZeni projektovanych konstrukci (pldorys staveb viz pfilohy 1).
Predkladand zprava je sestavena ve formé dle TP124 MDS [3].

Obr 1: Vytah z geologlcke mapy CR 1: 25000 s vyznacenym| profily ZKP A az E
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2. Popis lokality a jeji korozni situace

Stavba leZi v rovinné nivé a svazich jizné az jv od obce Cebin. Planované stavebni objekty jsou
mosty ev. propustek zakreslené v pfilohach 1. Predpokladdme, Ze nejvétsi vliv na BP budou
mit VVN 400 kV, inZ. sité (zvlasté s aktivni ochranou), dale pak uzemnéné spotrebice elektrické
energie (pfedevdim v primyslovych aredlech v Cebiné a v ZD) a Zeleznice CD &islo traté 250 —
stfidava trakce 25 kV/50 Hz - severné od planovaného obchvatu, viz mapky prenosové sité 400
(hnédé&) a 220 kV (zelené) a systémy trakénich soustav trati CD na obr. 2:

Obr. 2: Mapky pfenosové sité 400 a 220 kV vlevo a systémy trakénich soustav trati CD vpravo:
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2.1 Geologie lokality

Kvartérni pokryv lokality je kromé ne vSude pritomnych antropogennich navazek a ornice
tvoren sprasemi, sprasovymi hlinami, aluvidlnimi naplavy (jil az pisek a Stérk piscity). Pod nimi
byly vrty zachyceny jily az pisky, jily prachovité, jily Stérkovité, a nize deluvia a eluvia
podloznich hornin jako vapence, eventuelné droby, slepence, viz obr. 1.

3. Metodika méreni

Pro feSeni zadanych ukol(, (viz Uvod), byla vybrana obvykla kombinace téchto metod:

o vertikalni elektrické sondovani (VES), jez umoZiuje kvantitativné urcovat rezistivity
(dfive pouzivan termin mérny elektricky odpor) jednotlivych vrstev a hloubky rozhrani
téchto vrstev. VES bylo pouzZito v ramci ZKP pro urceni rezistivit hornin zakladovych
pld projektovanych objektd. Z vysledk( metody VES lze sestavit geoelektricky, resp.
geologicko-geoelektricky fez a odvodit pravdépodobnou relativni zrnitost,
propustnost, anebo i porusenost hornin.

e metoda spontanni polarizace (SP) pro méreni velikosti bludnych proud( (BP).

e geologicky vyklad vysledkd geofyzikalnich méreni je opren o vysledky geologického
ohledani okoli lokality.

3.1 Metoda vertikalniho elektrického sondovani (VES)

3.1.1 Princip prazkumu VES a pouzitd aparatura

Tato metoda zjistuje rezistivitu hornin v rliznych hloubkach pod bodem méreni. Hloubkovy
dosah zvySuje vzdalovanim proudovych elektrod AB. Mérenim napéti pfi vzdalovani
proudovych elektrod AB ziskdme tzv. odporovou kfivku — kiivku zavislosti zdanlivych rezistivit
pzd na fiktivni hloubce AB/2 — jejiz interpretaci ziskdme skutecné rezistivity a mocnosti
jednotlivych vrstev. Pfi sefazeni bod( VES do linie Ize sestavit geologicko-geoelektricky fez.

Méreni VES bylo provedeno pfistrojem GEA VI se zdrojem proudu v obvodu AB s volitelnym
vystupnim napétim az 400 V. Bylo pouzito Schlumbergerovo usporadani elektrod pfi
rozestupech proudovych elektrod AB/2 = 1 az 83 m pfi tfech rozestupech méficich elektrod.

3.1.2 Interpretace krivek VES

Namérené krivky VES byly kvantitativné interpretovany (program VIS, Chyba, Valtr, 2014). Na
zakladé ziskanych dat o mocnostech a rezistivitach jednotlivych vrstev byl sestrojen vertikalni
fez v pfiloze 2. Vysledky kvantitativni interpretace krivek VES maji tato mezeni: -

J v dlsledku platnosti tzv. principu ekvivalence lze pfi interpretaci VES zjistit pomérné
presné hodnoty bud' jen pficného odporu, tj. soucinu mocnosti a rezistivity pfislusné vrstvy,
nebo hodnoty podélné vodivosti, tj. podilu mocnosti a rezistivity pfislusné vrstvy. Nezname-li
rezistivity jednotlivych vrstev, je uréeni mocnosti pfislusné vrstvy (nebo hloubky jejich
rozhrani) zatizeno chybou, imérnou rozdilu mezi skutecnou a predpoklddanou rezistivitou
interpretované vrstvy. Presnou hodnotu rezistivity lze urcit z VES v blizkosti archivnich vrta.
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. kfivky VES (mérené v blizkosti vychozli méné vodivych hornin nebo betonovych
konstrukci) mohou byt ovlivnény presahem jedné z elektrod do oblasti, kde vystupuji méné
vodivé horniny ¢i konstrukce blize k povrchu. Metoda VES je koncipovana na sub-horizontalné
zvrstvené prostredi - proto je vliv laterdlni nehomogenity tézko odstranitelny.

. nezanedbatelny je negativni vliv neizolovanych vodivych siti na pfesnost méreni.

Tyto okolnosti mohou vést ke snizeni presnosti geofyzikalni i geologické interpretace VES.
3.2 Metoda spontanni polarizace — méreni bludnych proudt (SP-BP)

3.2.1 Princip a geometrie prizkumu SP-BP

Tato metoda zjiStujeme parametry elektrického pole v zemi — méfi tzv. bludné proudy (BP).
Na kazdém bodé ZKP je stanoven stejnosmérnym voltmetrem (s intervalem vzorkovani pole
az 0,6 s) rozdil potencial mezi dvéma dvojicemi nepolarizovatelnych elektrod orientovanych
v navzajem kolmych smérech, vzddlenych od sebe 10 az 25 m (viz pfilohy 1, 3, a 4). Takto bylo
na kazdém bodé méreno pole BP po dobu delSi nez 10 minut s intervalem odectu hodnot
potencidlového rozdilu 2 a7 5 sekund, vidy ve dvou kolmych smérech. Casové pribéhy
namérenych rozdil( potencial(l a okamzité sméry BP jsou vykresleny v ptiloze 3.

3.2.2 Pouzitd aparatura, geometrie a zpracovani méreni

Pro méreni elektrického potencialu byla pouZita aparatura GEA VI (kalibrovana jednou za rok)
a nepolarizovatelné elektrody Cu — Cu SO4. Méfici systém nepolarizovatelnych elektrod byl
kalibrovan na kazdém stanovisti mérenim ve srovnavacim prostredi (vidy pred zahajenim
odecitani hodnot a po ukonceni odecitani hodnot rozdilu potencialu). Namérené hodnoty byly
pak pfi zpracovani o zjisténé kalibracni zmény opraveny.

Technické parametry aparatury GEA4 :

o prenosna aparatura se snimatelnym notebookem
o prevodnik 21 bitl, komutacni i kompenzacni zpisob méreni
o rozliSeni na 5 uV a 5 pA, digitalni zdznam ve formatu ASCII tabulky

o vnitfni odpor > 20 MQ

o rozsah méreni napéti 5 uV az 2,5 V a rozsah méreni proudu 5 pA az 5 A.

Obr. 3: Méreni VES:
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4. Prtibéh terénnich praci — podminky méieni

Terénni prace probéhly dne 4. a 5. Unora 2016 v dobé od 9 do 16 hod (v pracovni den a v
pracovni dobé), teplota vzduchu se pohybovala v pridbéhu méreni SP-BP od 3 do 10° Celsia.

Pracovniky byla vyty¢ena vSechna stanovisté pro méreni BP v blizkosti planovanych objektd.
Nepolarizovatelné elektrody byly zapustény do hloubky 0,2 m a plocha kontaktu byla vihkd a
méla teplotu asi 2 az 7° Celsia.

Bylo proméreno 16 bodl ZKP (vzdy po jednom bodu SP-BP a VES), viz v tabulka ¢. 3. Poloha
jednotlivych bodl ZKP je zakreslena v situacni pfiloze 1.

Pozice vSech méfeni byla zamérena rucnim pristrojem GARMIN OREGON 450t (viz pf. 1).

5. Vysledky priizkumu

5.1 Potenciondlni zdroje bludnych proudt lokality

Potencionalnimi zdroji BP v prostoru projektované stavby jsou pfedevsim:

o elektricka nadzemni vedeni (VVN 400 kV) v blizkosti, viz mapa v pfiloze 1 a obr. 2
o eventudlni produktovody s katodovou ochranou v blizkosti

o) elektrifikovand trat CD &islo 250 — st¥idava trakéni soustava 25 kV 50 Hz na S

o blizkd uzemnéna elektricka zafizeni zvlasté v primyslovych objektech a ZD

o pfirozena pole BP.

5.2 Vyhodnoceni zemnich odpori a hustoty bludnych proudd

Pro stanoveni agresivity horninového prostfedi na kovova zafizeni byla v kazdém méreném
bodé urcena:

o velikost rezistivity v poZzadovaném intervalu hloubek podle hloubky zaloZeni a také
o velikost intenzity a proudové hustoty bludnych proudd, viz kapitola 3.

NaméFené hodnoty byly vyhodnoceny dle CSN 03 8365 a CSN 03 8372.

5.2.1 Hodnoceni zemnich odpora podle CSN 038372

Zemni odpor p; (rezistivita) je vysledkem interpretace méreni VES, kterda je ve formé
vertikalniho geologicko-geofyzikalniho fezu prezentovana v pfiloze 2 i s vyznacenim rozhrani
interpretovanych vrstev, s Udaji o jejich rezistivitach (¢erné) a s vysledky ZKP.

Na této lokalité se vyskytuji mezi povrchem a predpokladanou hloubkou zalozeni vrstvy
s Sirokym rozmezim rezistivit p;. Pro vypocet proudovych hustot na jednotlivych stanovistich

evvzs

evvs

uvedeny v nasleduijici tabulce 3.
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Stupen agresivity prostredi podle kritéria rezistivity:

Nejmensi zjisténé hodnoty rezistivity vrstev (kromé extrémné nizkych hodnot ovlivnénych
sitémi a vrstev pred stavbou odstranéné ornice, které byly vylouceny) v hloubkovém intervalu
od povrchu podorni¢niho horizontu az do hloubky zaloZeni objektll se pohybovaly pod
jednotlivymi body VES od 7 Qm do 10 Qm. To odpovida podle kritéria rezistivity zeminy IV.
stupni agresivity zakladového prostredi na ocel, tzn. agresivita prostrfedi na ocel je zde podle
kritéria rezistivity velmi vysoka (dle CSN 03 8372).

5.2.2 Hodnoceni intenzity a sméru BP dle CSN 03 8365 a CSN 03 8372

Méreni BP bylo provedeno a zpracovéno dle CSN 03 8365, viz kapitola 3.2. Casové pribéhy
opravenych namérenych elektrickych potenciald BP [V/m] mezi odpovidajicimi elektrodami
na vsech stanovistich ZKP jsou shrnuty v pfiloze 3, kde jsou i grafy okamzitych sméri mérenych
BP, z nichz Ize soudit i na proménlivost zdroju BP.

Prabéh mérenych hodnot byl lokalné i ¢asové proménlivy a ¢asova nestdlost BP ukazuje na
vliv uzemnénych zafizeni, traté a inZenyrskych siti, viz pfilohy 1 a 3.

Statistické zhodnoceni méreni ZKP a vypoctu proudovych hustot je v pfiloze Cislo 4.

Z hodnot rozdilu potencialt na pfislusnych dvou elektrodach (M1,N a M2,N) byl pro kazdé
stanovisté vypocten aritmeticky primér. Tato hodnota podélend vzdalenosti elektrod
predstavuje velikost rozdilu potencidlll na 1 m (intenzitu) a jeji extrémy jsou vypsany v pfiloze
4. Hodnota oznacend v tabulce €. 3 jako Usi je geometricky priimér (vektorovy soucet) hodnot
z obou navzajem kolmych smér(i. Pokud byly naméreny v jednom sméru jak kladné, tak
zaporné hodnoty, byly geometrické priméry pocitany pro hodnoty stejného znaménka
samostatné (v tabulce €. 3 oznaceny Usti+ a Ustr).

Pro hodnoceni velikosti bludnych proudt uvadi CSN 03 8365 t¥i kategorie, viz tabulka €. 1. Na
vSech bodech ZKP byly zjistény slabé BP.

Tabulka ¢. 1 Klasifikace intenzity bludnych proudti podle CSN 038365

Vyhodnoceni intenzity bludnych proudt podle
CSN 03 8365

Nameéfena intenzita elektrického pole podle
postupu z €SN 03 8365

<0.5 mV/m slabé bludné proudy
0.5az5 mV/m stfedni bludné proudy
>5 mV/m silné bludné proudy

Tabulka &. 2 Stuperi agresivity prostiedi na ocel podle €SN 038372

Stupen agresivity prostfedi na ocel podle Remt'_‘"t? (mémy Proudova hustota
&SN 03 8372 elektricky odpor) 5 ;
[ Om] [MA/m?] [mA/m?]
l. velmi nizkd >100 <0.1 <1e10*
Il. stredni 50 az 100 0.1az3 1e10#a7 3103
M. zvysena 23 az50 3az 100 3¢10%a70.1
V. velmi vysoka <23 >100 >0.1

evvs

elektrického pole (opravenych o polarizaci elektrod), byla pro jednotlivé body uréena velikost
proudové hustoty J (pro kladné a zaporné BP) a smér vysledného vektoru intenzity
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elektrického pole BP (pro kladné, zaporné a v urcitych pfipadech i pro prevladajici BP).
Hodnoty vypoctenych proudovych hustot jsou uvedeny v tabulce €. 3.

Pokud byly v obou smérech naméreny kladné i zaporné BP, ale pocty namérenych kladnych a
zapornych hodnot BP v riznych smérech si navzdjem neodpovidaji a prevladajici BP maji smér
do kladnych hodnot v jednom a do zapornych hodnot v kolmém sméru, (viz prava ¢ast ptilohy
3), pak by mohlo dojit vyhodnocenim podle normy ke snizeni vysledné hodnoty proudovych
hustot oproti skutecné hodnoté. Proto v téchto ptipadech byla vypoctena i hodnota proudové
hustoty z prevladajicich slozek BP bez ohledu na znaménko (pfi formalnim otoceni sméru
pfislusné elektrody M1 nebo M2 to normovému postupu neodporuje). Tato proudova hustota
je v ptilohach €. 4 oznacena Jyrev. Pokud byla tato proudova hustota Jorew VEtSi nez proudova
hustota vypocétend z kladnych a zdpornych slozek BP, pak byla pouzita jako vypoctova
proudova hustota v tabulce €. 3 pro vypocet prepoctenych proudovych hustot dle TP124 [3].

Stupen agresivity prostredi zavisi predevsim na velikosti rezistivity a velikosti vektoru
proudové hustoty v méreném misté a urcuje se podle tabulky ¢. 2.

Tabulka ¢. 3 Vyhodnoceni stupné agresivity prostfedi na ocel dle CSN 03 8372 a podklad pro stanoveni stupné
zakladnich pasivnich ochrannych opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proud( ve smyslu technickych podminek
MDS ,,Zakladni ochranna opatreni vlivu bludnych proudd na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce
pozemnich komunikaci“ /2/ (TP 124):

ZKP sitiass Cebin osehv. | zpracovano podle CSN 03 8372 podle TP 124 /3/
12021203 podle CSN 03 8365 |minimalni stupent proudova hustota |stuperi agresivity |Jvypoctova |celkovy |prepoétena  |Zakladni pasivni
bod metraz [napéti zméfené | bludné |rezistivita] agresivity kladné zaporné |prostredi na ocel JJproudova |saci koefjproudova ochranna opatfeni
ZKP | [m] profilu| Usti+ | Usti- | proudy Jdo hl.zakl. |prostfedi na ocel | slozky slozky | dle proudové hustota |mostu |Jhustota pro omezeni viivu
nazev |A/B/C/DE| [mVim]| (mVim]|jsouzde:] [©m] | die rezistivity |J.[nA/m7|J[wAmT] | hustoty JuAm?|l Ks |Jv[AmM’] |ep stuperi &islo:
ZKP-1 A0 0.29 - slabé 8 IV.| velmi vysoka] 36.5 - lll.f zvySena 37 1.35 50.0 *10° 3
ZKP-2 A20 0.14 | 0.04 | slabé 7 IV.| velmi vysoka] 20.5 51 || =zvySena 22 135 | 20.7 *10° 3
pruméry mostek 0.22  =>slabé 7.5  IV.=>velmi vysoka ll. zvySena<= 29.5 prim:  39.8 *10° =>3
ZKP-3 BO 0.16 - | slabe 7 |IV.] velmi vysoka| 22.6 - ] zvygena 23 135 | 31.1 *10° 3
ZKP-4 B30 0.07 | 0.00 | slabé 7 IV.| velmi vysoka] 10.5 0.5 || =zvySena 11 1.35 14.9 *10° 3
ZKP-5 B70 0.14 - slabé 6 IV.| velmi vysoka] 23.9 - lll.f  zvySena 24 1.35 32.4 *10° 3
ZKP-6 | B110 | 012 | 0.04 | siabeé 6  |IV.|veimivysoka] 197 | 62 L] zvwsena 21 1.35 | 28.4 *10° 3
priaméry SO207: 012 =>slabé| 65  IV.=>velmivysoka ll. zvy$ena<= 19.8 pram: 267 *10° =>3
ZKP-7 Co 0.05 | 0.08 | slabé 8 IV.| velmi vysoka] 6.0 104 || zvySena 12 1.356 16.2 *10° 3
ZKP-8 C45 0.10 | 0.03 | slabé 9 IV.| velmi vysoka| 11.1 3.2 || =zvySena 12 1.35 16.2 *10° 3
ZKP-9 C80 0.05 | 0.11 | slabé 10  |IV.| velmi vysoka| 5.1 11.1 Jlll.| zvySena 13 1.35 17.6 *10° 3
pruméry S0202: 0.10  =>slabé 9 IV. =>velmi vysoka ll. zvySena<= 12.3 prim: 167 *10° =>3
ZKP-10 DO 0.03 [ 0.11 | slabé 7 IV.| velmi vysoka| 3.7 16.3 |lll.| zvySena 17 1.35 23.0 *10° 3
ZKP-11 D55 0.02 [ 0.18 | slabé 7 IV.| velmi vysoka] 2.4 26.1 |lll.| zvySena 27 1.35 36.5 *10° 3
ZKP-12| D115 | 0.02 | 0.16 | slabé 8 IV.| velmi vysoka| 2.5 20.0 .| =zvySena 21 1.35 28.4 *10° 3
priaméry S0203: 0.15 =>slabé| 73  IV.=>velmivysoka ll.  zvySena<= 21.7 prim: 293 *10° =>3
ZKP-13 EO - 0.49 | slabé 7 IV.| velmi vysoka - 704 || =zvySena 71 1.35 95.9 *10° 3
ZKP-14 E75 0.28 - slabé 7 IV.| velmi vysoka] 39.4 - lll.f  zvySena 40 1.35 54.0 *10° 3
ZKP-15 | E145 0.03 | 0.32 | slabé 7 IV.| velmi vysoka] 4.5 456 |lll.| zvySena 46 135 62.1 *10° 3
ZKP-16 | E190 0.12 | 0.08 | slabé 7 IV.| velmi vysoka| 17.2 11.0 |lll.| zvySena 21 1.35 28.4 *10° 3
prumeéry SO204: 0.29  =>slabe 7 IV. =>velmi vysoka lll. zvySena<= 44.5 pum: 601 10 =>3

Poznamka: Koeficient Ks byl stanoven pro povahu stavby a pritomnost inZzenyrskych siti a mozné budouci vystavby riznych provozoven v okoli obchvatu na
hodnotu 1.35. Pfepoctena proudova hustota byla vypoctena dle vztahu: Jv = J * Ks. Maximalni hodnota prepoctené proudové hustoty je 96 pA/m2 u SO203 a

nejmensi 15 yA/m2 u ZKP-4. Z toho plyne, Ze pro celou stavbu obchvatu plati zakladni ochranna opatreni stupné Cislo 3 (u SO203 s minimalni rezervou u
ostatnich objektl s vétsi rezervou).
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Stupen agresivity prostiedi podle kritéria proudové hustoty dle CSN 03 8372:

Zjisténé hodnoty vypoctovych proudovych hustot prevladajicich BP na vSech bodech ZKP
odpovidaji lll. stupni agresivity — je zde tedy podle kritéria proudové hustoty (Ctyfstupriové
$kaly dle CSN 03 8372) agresivita prostfedi na ocel zvysena.

Situace méreni s vysledky:

Poloha projektovanych objektll a bod(i ZKP s vysledky je vykreslena v pfiloze 1. Do ni jsou
zakresleny polohy jednotlivych stanovist méreni ZKP i jednotlivych elektrod (M1, M2 a N) pfi
méreni potencidlovych rozdil(. U kazdého stanovisté jsou Zlutooranzové zakresleny zjisténé
vektory elektrického pole prevladajicich bludnych proudd nebo i zaporné a kladné slozky jsou-
li vyznamné.

Sméry vyslednych vektora intenzity elektrického pole (prevladajicich) BP jsou v pfiloze 1
zakresleny Zlutooranzovou Sipkou s délkou Umérnou velikosti proudové hustoty prevladajicich
BP a jsou proménlivé v Case (viz pfiloha3) i v misté a naznacuji vliv BP s antropogennimi zdroji
(uzemnéna elektricka zafizeni, sité, trat CD) pobliz bod& ZKP. Na bodech ZKP na profilu A mi¥i
vétsinou k Z, u SO 207 k J, JZ az SZ, na SO 202 miri kV, JV az kSV, naSO 203 kSa kVJV ana
SO 204k VIV a k SZ.

5.3 Vyhodnoceni ZKP dle technickych podminek MD 124, stanoveni
stupné ochrannych opatreni

Hodnoty vypoctovych proudovych hustot jsou uvedeny v tabulce €. 3. V situacni priloze 1 jsou
sméry vektoru intenzity elektrického pole prevladajicich BP zakresleny Sipkou Zlutooranzové
barvy. Vysledky hodnoceni agresivity zemniho prostfedi na ocel na jednotlivych stanovistich
jsou souhrnné uvedeny v tabulce ¢. 3.

Pokud jde o stanoveni stupné ochrannych opatfeni pro navrhovanou konstrukci, je tfeba
(pokud ma alespon urcita ¢ast konstrukce vyssi vodivost nez podlozi, zelezné konstrukéni
prvky, a uzemnéni na vice nez jednom misté) postupovat ve smyslu tabulky ¢. 1 technickych
podminek MD (TP 124) ,,Zakladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proud( na
mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci“ [3], ktera je
prezentovana v této zpraveé v tabulce ¢. 4.

Podle této tabulky ,Stupné zakladnich pasivnich ochrannych opatfeni pro omezeni vlivu BP“
jsou zkoumané oblasti ¢clenény do 5 skupin (zakladni ochranna opatreni stupen ¢. 1 az 5) podle
kritéria prepoctené hodnoty proudové hustoty Jy, ktera je dana vztahem:

Jv=Ks-J

kde K; je celkovy saci koeficient konstrukce (mostu, zb. objektu)

a J je vypoctova proudova hustota stanovena v souladu s CSN 03 83 72.
Saci koeficient konstrukce (mostu) je vyjadien empirickym vzorcem:

Ks = Ksm + Kk + Kp

kde K je celkovy saci koeficient (mostni) konstrukce (mlze nabyt hodnot 0 az 10,
pficemz 0 je pro kamenné mosty ¢i jiné mosty bez ocelové vyztuze)
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Ksm je vlastni saci koeficient mostu a pro nové mosty nabyva dle rozméru a pouZitého typu
konstrukce hodnot 1 azZ 5. K je koeficient konstrukce a nabyva hodnot:

0... pro elektricky izola¢né oddélené konstrukce
1... ¢aste¢né oddéleni nebo rozdéleni konstrukce
2... konstrukce tvofi elektricky vodivé nedélitelny celek

Ko je koeficient prostfedi, ktery umoZnuje zohlednit pfi hodnoceni ZKP dalsi pfipadnd
nebezpeci koroze BP, jako napf. blizkost ménirny.

Celkovy saci koeficient konstrukci Ks byl pro prepocet v tabulce €. 3 stanoven empiricky na
hodnotu 1,6.

Pfepoctené proudové hustoty se na vSsech bodech ZKP-1 az ZKP-16 pohybuji v pomérné tuzkém
intervalu od 15 pA/m? do 96 pA/m?, primérnad hodnota u nejohroZenéjsiho SO 203 je 60.1
HA/m?2. To znamend, Ze pro viechny zkoumané stavebni objekty je nutno provést zdkladni
ochrannd opatreni stupné ¢. 3 podle TP124.

Tabulka ¢. 4 — tabulka Cislo 1 v technickych podminkach MDS ,,Zakladni ochranna opatfeni vlivu bludnych proudu

na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci“ /literatura 3/ (TP 24):

Stupné zakladnich pasivnich ochrannych opatieni pro omezeni vlivu bludnych proudu

Zakladni Proudova hustota [A/m°]
ochranna hodnoty zméfené nebo Provedeni zakladnich ochrannych opatieni.
opatieni prepodtené koeficientem Opatreni dle Cislic a pismen Ize kombinovat na zakladé odborného posouzeni.
stupen ¢. saciho efektu mostu Ks
1. Primarni ochrana die CSN 1SO 9690 (73 1215) a CSN P ENV 206 (73 2403), tab.3
1 <1*107 A - bez propojeni vyztuzZe a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce
2. Kombinace primérni ochrany dle CSN ISO 9690 (73 1215) a
2 %107 22 3*10° CSN P ENV 206 (73 2403), tab.3 a pfipadné sekundarni ochrany dle TP, ¢&l. 5.2
0.1*10° az 3*10° B - bez propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce
3. dtto ad 2 plus
3 3*10%az 1*10* C - konstrukeni opatreni dle TP, €l. 5.3, bez propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni
3*10° az 100*10° na povrch konstrukce
4. dtto ad 2 plus
4 1*10*az 3*10° D - konstruk&ni opatfeni dle TP, ¢l. 5.3, v€etné propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni
100*10° az 3000*10° na povrch konstrukce
5. dtto ad 4 plus
5 E - dokumentace "Elektrické rozvody a zafizeni pro kontrolu vlivu bludnych proudd"

> 3*107

umozriujici elektricka a geofyzikalni méfeni (DEM) vCetné
realizace ev. navrhu naslednych ochrannych opatieni.
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5.4 Doporuceni pro zpracovatele stavby — navrh korozni ochrany

Pro zalozZeni vSech zkoumanych stavebnich objektl (mostu pres vodote¢ v km 0.665, SO
207, SO 202, SO 203 a SO 204) - u bodl ZKP-1 az ZKP-16 doporucujeme provést zakladni
ochranna opatreni stupné ¢. 3 dle TP124 MD, tj.:

o Vv pripadé zb konstrukce s predpokladem saciho efektu BP (most, nadjezd) - provést
kombinaci primarni ochrany dle CSN 1SO 9690 (73 1215) a CSN P ENV 206 (73 2403), tab. 3 a
pfipadné sekundarni ochrany dle TP, €l. 5.2 a konstrukéni opatfeni podle TP124 ¢lanek 5.3, bez
propojeni vyztuze a bez jejiho vyvedeni na povrch konstrukce.

- predpokladéame (idedlné nevodivé) oddéleni stavby od spodni stavby zakladl -
horizontalni hydroizolace, které je zaroven soucdsti ochrany horni stavby proti BP a snizuje
saci efekt BP.

- doporucujeme izolovat télesa Zelezobetonovych prvkd zakladl od vodivéjsich
(jilovitych) zemin svislou izola¢ni félii, ¢i impregnaci betonu v kontaktu se zeminou (eventudlné
je mozné pfi malé hmotnosti stavby pouzit i nekovové vyztuze zaklad( — plasty, dle zkuSenosti
projektanta, napf.: http://www.benda-trade.cz/) nebo vodonepropustnych nevodivych
betonl. Pokud jde o zaloZeni mostu piloty spoléhajici na tfeci Unosnost, tak pfi zmenseni
saciho efektu stavby pouzitim nevodivych loZisek mostovky postaci zvyseni kryti armovani

o pfieventudlnich pfelozkach uloznych zafizeni:

- u vsech prekladanych ocelovych potrubi pouzivat vnéjsi izolaci ,,zesilenou” u ocelovych
plynovodl nejlépe potrubi dle DIN 30670 N — v (extrudovany polyetylén). Svarové spoje
izolovat pomoci smrstovacich manzet ¢i pasek.

- pfi uloZeni ocelovych potrubi v ocelovych chrani¢kach pouzit nevodivé ulozeni a
utésnéni el chranicek podle pozadavki CSN 03 8376.
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6. Shrnuti vysledkl ZKP a zavér

Terénni prace probéhly dne 4. a 5. Unora 2016 v dobé od 9 do 16 hod (v pracovni den a v
pracovni dobé). Bylo proméreno 16 bod(l ZKP (vZdy po jednom bodu SP-BP a VES), viz v tabulka
€. 3. Poloha jednotlivych bod( ZKP a SO je zakreslena v situacni pfiloze 1.

Vyhodnoceni stupné agresivity zakladového prostiedi na ocel dle CSN 03 8372:

Metodou VES zjisténé nejmensi hodnoty rezistivity vrstev v hloubkovém intervalu od povrchu
az do hloubky zaloZeni objektu odpovidaji podle kritéria rezistivity zeminy IV. stupni agresivity
zakladového prostredi na ocel, tzn. agresivita prostredi na ocel je zde podle kritéria rezistivity
velmi vysoka (dle CSN 03 8372 v tab. 2).

Metodou SP-BP byly zjiStény vétsSinou slabé BP (viz tabulka ¢islo 3).

Hodnoty vypoctovych proudovych hustot previadajicich BP na vSech bodech ZKP odpovidaji
1I. stupni agresivity — je zde tedy podle kritéria proudové hustoty (Etyi'stupriové $kaly dle CSN
03 8372) agresivita prosttedi na ocel zvysena.

Vyhodnoceni stupné zakladnich ochrannych opatreni podle TP124 MD:

Navrh stupné zakladnich ochrannych opatfeni byl v souladu s TP 124 MD proveden podle
hodnoty prepoctené proudové hustoty, ktera je dand vztahem:

Jy = Ks*J, kde J je proudova hustota vypoctova a Ks je saci koeficient konstrukce (viz kapitola
5.3). Celkovy saci koeficient konstrukce Ks byl pro prepocet v tabulce €. 3 stanoven na 1,35.

Pfepoctené proudové hustoty se na vSech bodech ZKP-1 az ZKP-16 pohybuji v pomérné tizkém
intervalu od 15 pA/m? do 96 pA/m?, primérna hodnota u nejohrozenéjsiho So 203 je 60.1
HA/m?2. To znamend, Ze pro viechny zkoumané stavebni objekty je nutno provést zdkladni
ochrannd opatreni stupné €. 3 pétistupriové skaly dle TP 124 MD (viz tab. 4).

Vysledky ZKP jsou podrobné popsany v kapitole 5 a doporuéenim pro zpracovatele stavby se
zabyva kapitola 5.4.

Zpravu vypracoval: Mgr. Viktor Valtr
Zodpovédny resitel geofyzikalnich praci: RNDr. Viktor Valtr, CSc.

V Brné, dne 6. dubna 2016
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---nepolarizovatelna elektroda M2

1=1071 uA/mZ--- namérena proudova hustota
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PRILOHA é&islo 4 — statistické zhodnoceni méfeni ZKP programem ZKPINT2014
Klasifikace dle kriteria velikosti bludnych proudti podle CSN 038365
Klasifikace dle kriteria velikosti rezistivity a proudové hustoty dle CSN 038372

Bod ZKP-1

Pocet provedenych méfeni:223
Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul+=113 num_ul-=0 num_u2+=110 num_u2-=0
Extrémy kladnych a zapornych hodnot naméfenych potencialovych rozdilt U1 a U2:
ul+min=1.41 +max=5.86 ul-min=neni -max=neni
u2+min=2.92 +max=7.50 u2-min=neni -max=neni mV
Prdmérné hodnoty kladné a zaporné na metr:
ul+pr=0.140 -=neni u2+pr=0.256 -= neni
Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=0.292 u-=neni mV/m => slabé bludné proudy

Pfi min.rezistivité 8.0 ohm.m v podstatné ¢asti zakladového prostfedi je velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky ve smérech elektrodovych pard M1-N a M2-N
J1+=17.518 Jl-=neni J2+=32.022 J2-=neni uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:
J+=36.500584 UA/m2 J-= neni

=> z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka
=> z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostfedi zvySena

Bod ZKP-2

Pocet provedenych méfeni:186
Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul+=20 num_ul-=71 num_u2+=95 num_u2-=0
Extrémy kladnych a zapornych hodnot naméfenych potencialovych rozdiltd U1 a U2:
ul+min=0.05 +max=0.85 ul-min=-2.12 -max=-0.02
u2+min=1.97 +max=4.88 u2-min=neni -max=neni mV
Primérné hodnoty kladné a zaporné na metr:
ul+pr=0.014 -=-0.036 u2+pr=0.143 -= neni
Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=0.144 u-=0.036 mV/m => slabé bludné proudy

Pfi min.rezistivité 7.0 ohm.m v podstatné ¢asti zakladového prostiedi je velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky ve smérech elektrodovych pard M1-N a M2-N
J1+=1.954 J1-=-5.148 J2+=20.409 J2-= neni uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:

J+=20.502680 uA/m2 J-=5.148254 uA/m2

Na M1N prevladaji zaporné BP a na M2N kladné BP => Jpfev=21.048706 uA/m2

=> z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka
=> z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostfedi zvySena

Bod ZKP-3

Pocet provedenych méfeni:199
Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul+=99 num_ul-=0 num_u2+=100 num_u2-=0
Extrémy kladnych a zapornych hodnot namérenych potencialovych rozdild U1 a U2:
ul+min=1.58 +max=2.28 ul-min=neni -max=neni
u2+min=1.87 +max=3.34 u2-min=neni -max=neni mV
Primérné hodnoty kladné a zaporné na metr:
ul+pr=0.097 -=neni u2+pr=0.125 -= neni
Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=0.158 u-=neni mV/m => slabé bludné proudy

Pfi min.rezistivité 7.0 ohm.m v podstatné ¢asti zakladového prostredi je velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky ve smérech elektrodovych part M1-N a M2-N
J1+=13.833 Jl-=neni J2+=17.839 J2-=neni uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:
J+=22.573776 uA/m2 J-= neni

=> z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka
=> z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostfedi zvySena

Bod ZKP-4

Pocet provedenych méfeni:213
Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul+=90 num_ul-=14 num_u2+=109 num_u2-=0
Extrémy kladnych a zapornych hodnot namérenych potencialovych rozdild U1 a U2:
ul+min=0.00 +max=0.86 ul-min=-0.20 -max=-0.01
u2+min=0.88 +max=2.59 u2-min=neni -max=neni mV
Prumérné hodnoty kladné a zaporné na metr:
ul+pr=0.013 -=-0.003 u2+pr=0.073 -= neni
Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=0.074 u-=0.003 mV/m => slabé bludné proudy

Pfi min.rezistivité 7.0 ohm.m v podstatné ¢asti zakladového prosttedi je velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky ve smérech elektrodovych pard M1-N a M2-N
J1+=1.916 J1-=-0.467 J2+=10.366 J2-=neni uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:
J+=10.541231 uA/m2 J-=0.466771 uA/m2

=> z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostiedi velmi vysoka
=> z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostfedi zvySena

Bod ZKP-5

Pocet provedenych méfeni:201

Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:

num_ul+=95 num_ul-=0 num_u2+=106 num_u2-=0

Extrémy kladnych a zapornych hodnot namérenych potencialovych rozdild U1 a U2:
ul+min=0.65 +max=2.15 ul-min=neni -max=neni
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u2+min=1.41 +max=3.67 u2-min=neni -max=neni mV

Prumérné hodnoty kladné a zaporné na metr:

ul+pr=0.072 -=neni u2+pr=0.124 -=neni

Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=0.143 u-=neni mV/m => slabé bludné proudy

PFi min.rezistivité 6.0 ohm.m v podstatné ¢asti zakladového prostfedi je velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky ve smérech elektrodovych pari M1-N a M2-N
J1+=12.060 J1-=neni J2+=20.648 J2-=neni uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:
J+=23.91 uA/Im2 J-= neni

=> z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostiedi velmi vysoka
=> z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostfedi zvySena

Bod ZKP-6

Pocet provedenych méfeni:195
Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul+=1 num_ul-=91 num_u2+=103 num_u2-=0
Extrémy kladnych a zapornych hodnot namérenych potencialovych rozdild U1 a U2:
ul+min=0.04 +max=0.04 ul-min=-1.14 -max=-0.02
u2+min=1.35 +max=3.55 u2-min=neni -max=neni mV
Prumérné hodnoty kladné a zaporné na metr:
ul+pr=0.002 -=-0.037 u2+pr=0.118 -= neni
Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=0.118 u-=0.037 mV/m => slabé bludné proudy

Pfi min.rezistivité 6.0 ohm.m v podstatné ¢asti zakladového prostiedi je velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky ve smérech elektrodovych pari M1-N a M2-N
J1+=0.369 J1-=-6.235 J2+=19.668 J2-= neni uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:
J+=19.671921 uUA/m2 J-=6.234648 uA/m2

Na M1N prevladaji zaporné BP a na M2N kladné BP => Jpfev=20.63 uA/m2

=> z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka
=> z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostiedi zvySena

Bod ZKP-7

Pocet provedenych méfeni:219
Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul+=110 num_ul-=0 num_u2+=0 num_u2-=109
Extrémy kladnych a zapornych hodnot naméfenych potencialovych rozdild U1 a U2:
ul+min=0.49 +max=1.36 ul-min=neni -max=neni
u2+min=neni +max=neni u2-min=-2.27 -max=-1.13 mV
Prumérné hodnoty kladné a zaporné na metr:
ul+pr=0.048 -=neni u2+pr=neni -=-0.083
Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=0.048 u-=0.083 mV/m => slabé bludné proudy

Pfi min.rezistivité 8.0 ohm.m v podstatné ¢asti zakladového prostiedi je velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky ve smérech elektrodovych pard M1-N a M2-N
J1+=5.981 Jl-=neni J2+=neni J2-=-10.373 uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:
J+=5.980642 uA/m2 J-=10.373289 uA/m2

Na M1N prevladaji kladné BP a na M2N zaporné BP => Jpfev-=11.97 uA/m2

=> z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka
=> z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostfedi zvySena

Bod ZKP-8

Pocet provedenych méfeni:214
Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul+=106 num_ul-=0 num_u2+=0 num_u2-=108
Extrémy kladnych a zapornych hodnot namérenych potencialovych rozdild U1 a U2:
ul+min=1.28 +max=2.86 ul-min=neni -max=neni
u2+min=neni +max=neni u2-min=-1.40 -max=-0.03 mV
Prumérné hodnoty kladné a zaporné na metr:
ul+pr=0.100 -=neni u2+pr=neni -=-0.029
Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=0.100 u-=0.029 mV/m => slabé bludné proudy

Pfi min.rezistivité 9.0 ohm.m v podstatné ¢asti zakladového prostfedi je velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky ve smérech elektrodovych pard M1-N a M2-N
J1+=11.100 J1-=neni J2+=neni J2-=-3.169 uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:
J+=11.099939 UA/m2 J-=3.169002 uA/m2

Na M1N prevladaji kladné BP a na M2N zaporné BP => Jpfev-=11.543449 uA/m2

=> z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka
=> z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostfedi zvySena

Bod ZKP-9

Pocet provedenych méfeni:206
Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul+=98 num_ul-=0 num_u2+=0 num_u2-=108
Extrémy kladnych a zapornych hodnot namérenych potencialovych rozdild U1 a U2:
ul+min=0.46 +max=1.47 ul-min=neni -max=neni
u2+min=neni +max=neni u2-min=-2.92 -max=-1.59 mV
Prumérné hodnoty kladné a zaporné na metr:
ul+pr=0.051 -=neni u2+pr=neni -=-0.111
Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=0.051 u-=0.111 mV/m => slabé bludné proudy

Pfi min.rezistivité 10.0 ohm.m v podstatné ¢asti zakladového prostfedi je velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky ve smérech elektrodovych pard M1-N a M2-N
J1+=5.066 J1-=neni J2+=neni J2-=-11.130 uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:
J+=5.065796 uA/m2 J-=11.129742 uA/m2

Na M1N prevladaji kladné BP a na M2N zaporné BP => Jpfev-=12.228387 uA/m2
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=> 7z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka
=> z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostiedi zvySena

Bod ZKP-10

Pocet provedenych méfeni:243
Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul+=0 num_ul-=124 num_u2+=119 num_u2-=0
Extrémy kladnych a zapornych hodnot naméfenych potencialovych rozdilt U1 a U2:
ul+min=neni +max=neni u1-min=-3.31 -max=-0.97
u2+min=0.03 +max=1.21 u2-min=neni -max=neni mV
Prdmérné hodnoty kladné a zaporné na metr:
ul+pr=neni -=-0.114 u2+pr=0.026 -= neni
Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=0.026 u-=0.114 mV/m => slabé bludné proudy

Pfi min.rezistivité 7.0 ohm.m v podstatné ¢asti zakladového prostiedi je velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky ve smérech elektrodovych pari M1-N a M2-N
J1+=neni J1-=-16.297 J2+=3.711 J2-=neni uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:

J+=3.710723 uA/m2 J-=16.297199 uA/m2

Na M1N prevladaji zaporné BP a na M2N kladné BP => Jpfev=16.71 uA/m2

=> 7z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka
=> z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostiedi zvySena

Bod ZKP-11

Pocet provedenych méfeni:206
Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul+=59 num_ul-=40 num_u2+=0 num_u2-=107
Extrémy kladnych a zapornych hodnot naméfenych potencidlovych rozdili U1 a U2:
ul+min=0.00 +max=1.61 ul-min=-0.87 -max=-0.01
u2+min=neni +max=neni u2-min=-4.64 -max=-2.91 mV
Primérné hodnoty kladné a zaporné na metr:
ul+pr=0.017 -=-0.015 u2+pr=neni -=-0.182
Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=0.017 u-=0.183 mV/m => slabé bludné proudy

Pfi min.rezistivité 7.0 ohm.m v podstatné ¢asti zakladového prostiedi je velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky ve smérech elektrodovych pari M1-N a M2-N
J1+=2.445 J1-=-2.092 J2+=neni J2-=-26.065 uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:

J+=2.445092 uA/m2 J-=26.148872 uA/m2

Na M1N prevladaji kladné BP a na M2N zaporné BP => Jpfev-=26.179514 uA/m2

=>z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka
=> z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostfedi zvySena

Bod ZKP-12

Pocet provedenych méfeni:199
Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul+=0 num_ul-=101 num_u2+=89 num_u2-=9
Extrémy kladnych a zapornych hodnot naméfenych potenciélovych rozdilt U1 a U2:
utl+min=neni +max=neni u1-min=-4.23 -max=-1.86
u2+min=0.03 +max=0.96 u2-min=-0.32 -max=-0.01 mV
Primérné hodnoty kladné a zaporné na metr:
ul+pr=neni -=-0.160 u2+pr=0.020 -=-0.004
Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=0.020 u-=0.160 mV/m => slabé bludné proudy

Pfi min.rezistivité 8.0 ohm.m v podstatné ¢asti zakladového prostiedi je velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky ve smérech elektrodovych pari M1-N a M2-N
J1+=neni J1-=-19.946 J2+=2.457 J2-=-0.561 uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:

J+=2.456893 uA/m2 J-=19.954002 uA/m2

Na M1N prevladaji zaporné BP a na M2N kladné BP => Jpfev=20.096869 uA/m2

=> z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka
=> z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostfedi zvySena

Bod ZKP-13

Pocet provedenych méfeni:252
Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul+=0 num_ul-=128 num_u2+=0 num_u2-=124
Extrémy kladnych a zapornych hodnot namérenych potencialovych rozdilti U1 a U2:
utl+min=neni +max=neni u1-min=-10.69 -max=-7.61
u2+min=neni +max=neni u2-min=-2.80 -max=-0.17 mV
Primérné hodnoty kladné a zaporné na metr:
ul+pr=neni -=-0.489 u2+pr=neni -=-0.067
Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=neni u-=0.493 mV/m => slabé bludné proudy

Pfi min.rezistivité 7.0 ohm.m v podstatné ¢asti zakladového prosttedi je velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky ve smérech elektrodovych pard M1-N a M2-N
J1+=neni J1-=-69.789 J2+=neni J2-=-9.585 uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:
J+= neni J-=70.44 uA/m2

=> z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka
=> z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostfedi zvySena

Bod ZKP-14

Pocet provedenych méfeni:211

Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:

num_ul+=104 num_ul-=0 num_u2+=107 num_u2-=0

Extrémy kladnych a zapornych hodnot namérenych potencialovych rozdilt U1 a U2:
ul+min=4.33 +max=6.37 ul-min=neni -max=neni
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u2+min=0.78 +max=2.55 u2-min=neni -max=neni mV

Prumérné hodnoty kladné a zaporné na metr:

ul+pr=0.263 -=neni u2+pr=0.082 -= neni

Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=0.276 u-=neni mV/m => slabé bludné proudy

PFi min.rezistivité 7.0 ohm.m v podstatné ¢asti zakladového prostfedi je velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky ve smérech elektrodovych pari M1-N a M2-N
J1+=37.640 Jl-=neni J2+=11.714 J2-=neni uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:
J+=39.42 uA/Im2 J-= neni

=> z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka
=> z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostfedi zvySena

Bod ZKP-15

Pocet provedenych méfeni:188
Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul+=0 num_ul-=101 num_u2+=78 num_u2-=9
Extrémy kladnych a zapornych hodnot namérenych potencialovych rozdild U1 a U2:
ut+min=neni +max=neni u1-min=-7.29 -max=-5.26
u2+min=0.03 +max=1.59 u2-min=-0.24 -max=-0.05 mV
Prumérné hodnoty kladné a zaporné na metr:
ul+pr=neni -=-0.319 u2+pr=0.032 -=-0.006
Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=0.032 u-=0.319 mV/m => slabé bludné proudy

Pfi min.rezistivité 7.0 ohm.m v podstatné ¢asti zakladového prostiedi je velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky ve smérech elektrodovych pari M1-N a M2-N
J1+=neni J1-=-45.615 J2+=4.513 J2-=-0.871 uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:
J+=4.512744 uAIm2 J-=45.623142 uA/m2

Na M1N prevladaji zaporné BP a na M2N kladné BP => Jpfev=45.83 uA/m2

=> z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka
=> z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostiedi zvySena

Bod ZKP-16

Pocet provedenych méfeni:189
Pocet hodnot, které jsou kladné a zaporné:
num_ul+=0 num_ul-=94 num_u2+=95 num_u2-=0
Extrémy kladnych a zapornych hodnot naméfenych potencialovych rozdild U1 a U2:
ut+min=neni +max=neni u1-min=-2.44 -max=-0.07
u2+min=0.95 +max=3.23 u2-min=neni -max=neni mV
Prumérné hodnoty kladné a zaporné na metr:
ul+pr=neni -=-0.077 u2+pr=0.120 -= neni
Velikost vektoru napéti kladného a zaporného na metr:
u+=0.120 u-=0.077 mV/m => slabé bludné proudy

Pfi min.rezistivité 7.0 ohm.m v podstatné ¢asti zakladového prostiedi je velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky ve smérech elektrodovych pard M1-N a M2-N
J1+=neni J1-=-10.968 J2+=17.191 J2-= neni uA/m2

a velikost proudové hustoty kladné a zaporné slozky pole BP je:
J+=17.190754 uA/m2 J-=10.968071 uA/m2

Na M1N prevladaji zaporné BP a na M2N kladné BP => Jpfev=20.391 uA/m2

=> z hlediska rezistivity tfida IV. - agresivita prostfedi velmi vysoka
=> z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostfedi zvySena
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